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第一章 入门篇 

1-1 远程 I/O 的概念 

 远程 I/O 系统允许你配置一些远离 CPU 框架的框架中的输入/输出模块，这些模块仍然

在 CPU 的控制之下。这些远程框架自己没有 CPU，完全由主框架中的 CPU 通过一个远程

主局的特殊模块控制，每个远程框架单元有一个远程子局，通过主局模块与主框架中的 CPU

交换数据。主局笔子局之间的通讯链路为双绞线，波特率可设置为 19.2~14.4Kbps。例如，

DL205 远程 I/O 主局可支持最大点数 2048 的远程 I/O。 

CPU 框架中的一个主局模块（一个通道） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-2 什么时候需要远程 I/O？ 

 Terminator 远程 I/O 的优势在于它可以扩展本地 CPU 框架的容量，在不同地点的现场设

备密集的大系统中使用远程 I/O，可极大地节省布线材料和人工成本。主控室中的 CPU 或其

它中央控制室，只有远程 I/O 电缆引到 CPU 框架，这就避免了不同现场设备因非常分散的

距离，而使用大量的电缆。通过定位远程框架和靠近现场设备的各自的 I/O 模块，接线成本

大大降低了。 

 远程 I/O 另一个优势是能够添加或删除子局框架，或不用中断主系统的操作，临时断开

205 远程主局 

双绞线 

本地框架 

远程框架 

终端远程子局 
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框架。 

1-3 远程 I/O 通讯协议 

1．远程 I/O 系统支持两种不同的远程 I/O 

 DL205 系统的 DL250-1、DL260 CPU 的 Port2 口支持远程主局协议（RM-NET），

DL350 和 DL450 CPU 也支持。也就是说，连接到 RM-NET 主局的远程 I/O 子局（设

置为 RM-NET 方式）可以与 T1K-RSSS 和 D2-RSSS 子局模块组合构成最多数量的远

程单元和输入/输出点。远程通讯波特率为 19.2K~38.4Kbps。 

 DL205 系统也支持分段主局协议（SM-NET）（Port2 口不支持 SM-NET），这就是

说，与一个 SM-NET 主局相相连的远程 I/O 子局（设置为 SM-NET 方式）可以与

T1K-RSSS 和 D2-RSSS 组合构成最多数量的远程单元和输入/输出点。SM-NET 支持

的波特率最大为 14.4Kbps。远程子局单元的 RS-232 通讯端口支持此协议。 

  

2．远程主局：主局模块安装在 CPU 框架。DL250-1、DL260，DL350 的 Port2 和 DL450 Port3

口可以做 RM-NET 主局。 

3．远程子局：T1K-RSSS 模块放在每个远程子局上，每个子局的 I/O 线路通过双绞线与主

局模块相连接。 

 

注意：远程 I/O 主局支持 T1K-RSSS 的有 D2-250-1，D2-260，D3-350，D4-450，D2-RMSM，

D4-RM 和 D4-SM。 
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4．RM-NET 主局数量和可带的子局数 

 最简单的构成是 CPU 框架上只有 1 个主局，带 1 到 7 个远程子局，当然，除了简单的

设置，在 CPU 框架上可以使用多个主局。DL240 每个 CPU 框架可以使用最多 2 个主局，

DL250-1 每个 CPU 框架可以使用 7 个主局，必须是 D2-RMSM 模块。下面是个例子，CPU

框架带 2 个主局（一个是 DL250-1 CPU 的 Port2 口），带 6 台远程 I/O 框架。 

 

两个主局在相同的框架上（2 通道，RM-NET） 

 

 

 

5．RM-NET 子局与主局之间的距离，波特率 

每个子局都使用一根屏蔽双绞线以菊花链的方式与同一台主局相连接，最后一个以菊花

链方式连接的子局单元离 CPU 框架的距离不能超过 3900 英尺，必须设定旋转开关指定子局

局号：No. 1，No. 2 等等，每个单元上都有一个 DIP 开关用来设定通讯波特率，可以设定为

19.2K 或 38.4Kbps，子局和主局必须设定相同的波特率。 

6．SM-NET 主局数量和可带的子局数 

在 SM-NET方式，CPU框架中的一个主局可以带 1~31 个远程 I/O单元，每个 DL240 CPU

框架最多可以使用 2 个主局模块，每个 DL250-1 CPU 框架最多可以使用 7 个主局模块，主

局模块必须是 D2-RMSM。下面是一个 SM-NET 的例子，在 CPU 框架中有 2 个主局模块，

带 6 个远程 I/O 单元。 

远程主局 注意：RM-NET 不支持子局上的串行通讯口 

远程子局 
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两个主局在相同的框架上（2 通道，SM-NET） 

 

 

 

7．SM-NET 子局和主局之间的距离，波特率 

 每个子局都使用一根屏蔽双绞线以菊花链的方式与同一台主局相连接，最后一个以菊花

链方式连接的子局单元离 CPU 框架的距离，不能超过 3900 英尺（最低的波特率），必须设

定旋转开关指定子局局号：No. 1，No. 2 等等，每个单元上都有一个 DIP 开关用来设定通讯

波特率，可以设定为 19.2K、38.4K、153.6K、307.2K 或 614.4Kbps，子局和主局必须设定相

同的波特率，T1K-RSSS 串行通讯口在 SM-NET 方式下工作。 

8． RM-NET 与 SM-RET 协议方式的比较 

 RM-NET 和 SM-NET 两个协议的选择根据系统要求进行选择，两个协议的允许的子局

数、波特率和总的链路距离是不同的，见下表： 

规格 RM-NET SM-NET 

最大子局数（每通道） 7 31 

每通道最大 I/O 点 2048  D2-RMSM 

2048  DL250-1 CPU 端口 

2048  DL350 CPU 端口 

2048  DL450 CPU 端口 

2048* D2-RMSM 

 

注意：CPU 端口不支持 SM-NET 

波特率 19.2K 或 38.4Kbps 19.2K, 38.4K, 153.6K, 307.2K 或

614.4Kbps 

传输距离 3900 英尺（1.2Km） 3900 英尺（1.2Km）@19.2K 或 38.4Kbps 

1968 英尺（600m）@153.6Kbps 

984 英尺（300m）@307.2Kbps 

328 英尺（100m）@614.4Kbps 

远程主局 注意：SM-NET 支持子局上的串行通讯口 

远程子局 

 

注意：PLC 的

Port2 口不支

持 SM-NET 
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注意：远程 I/O 能力：DL250-1 CPU 支持 512 输入/512 输出点，因此 1024 点是本地和远程

I/O 的输入限制和输出限制。可通过建立远程 I/O 与存储器的映射来达到更多的 I/O 点。 

 根据系统结构，通过一个协议选择另一个会有利。下面是对照表。 

 

RM-NET 和 SM-NET 的比较 

RM-NET 优点 SM-NET 优点 

如果第 1个/只有 1个通道使用的是CPU端口

会占用系统资源 

可以通过 DL405 的远程 I/O 使用 T1K-RSSS

远程子局单元，占用 DL450 的空余资源 

提供高速 I/O 扩展 

当远程 I/O 必须要高度分散时-每个通道需要

更多的子局 

要求远程子局位置有编程口或操作接口 

 

1-4 CPU 如何刷新远程 I/O 点 

 CPU 和远程主局是一同工作刷新远程 I/O 点的，下面的例子说明了是怎样扫描和刷新

的。注意，在同一时间有两个分别独立的扫描周期发生，但不是同步发生的。CPU 模块进

行自己的扫描工作，包括要监控远程主局写到它内部存储区中的信息。 

 在 CPU 每次扫描期间，CPU 检查远程主局的内部存储区，并根据远程 I/O 来刷新输入

和输出数据，CPU 扫描比远程主局自身的扫描很可能要快，这取决于应用程序的大小，所

选择的子局和主局之间的数据传送波特率，和监控的 I/O 点的数量。因此，如果在每次 CPU

扫描中必须监控 I/O 点，最好把这些重要的 I/O 点放在本地框架。 
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1-5 对远程 I/O 进行设定的简单步骤 

1．设计远程 I/O 系统 

 要计算需要多少远程 I/O。下面会依次介绍所需要的 CPU 和远程主局和子局的数量，在

下一章节，我们会对怎样使用工作表设计和分配数据类型，确定读写远程 I/O 数据的正确地

址，怎样选择其它远程 I/O 系统的参数。如果在应用中使用了一些模拟量远程 I/O 模块，推

荐远程 I/O 使用 DL250-1 CPU 和远程 I/O 寄存器寻址方式，模拟量模块占用 256 和 512 点输

入/输出点。 
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2．安装 

安装主局和远程子局。I/O 的所有接线与第 1 步

的信息要相符。用旋转开关设置局号后，CPU 可以

识别主局和子局单元，还要设定数据传输的波特率、

协议和其它参数。 

 

 

 

 

 

 

3．编写设定程序 

 编写梯形图设定程序。 

 

 LDS  K48 

OUTW R2000 

LDS  K32 

OUTW R2001 

LDS  K4 

LDS  K4 

LDR O124 

WT  R2000 

 SP0 

 SP0 

设定输入 

输出范围 

保存到指定

的寄存器 
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第二章 D2-RMSM/T1K-RSSS 远程 I/O 系统 

2-1 远程主局（D2-RMSM）功能 

    

 

RUN—模块正常运行时 ON 

DIAG—硬件发生故障时 ON 

I/O—设置程序错误时 ON 

LINK—通讯错误时 ON 

UNIT ADRS：局号旋转开关 

设置模块为主局 – 设为 0 

T—主局上的终端端子，用

一个短接片与最后的子局单

元相连。 

设置模块为主局 – 设为 0 

1—双绞线的第一根线(+Txd/Rxd) 

2—双绞线的第二根线(-Txd/Rxd) 

3—屏蔽线 

DIP 开关—在模块的背后，用来设

置波特率和其它参数。 
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1．功能规格 

主局的最大数量/CPU DL240：最大 2 个，DL250-1 最大：7+1（DL250-1 Port2 内藏的 RM-NET

主局功能可以成为第 8 个主局），DL230 不支持远程 I/O 

通道规格： 

  I/O 点/主局（通道） 

 

子局最大数量 

 

波特率 

 

传输距离 

RM-NET                 SM-NET 

2048（硬件版本在 1.55 以上，较早的版本支持 512 点 I/O/通道） 

 

7                        31 

可选择                   可选择 

19.2K 或 38.4K            19.2K，38.4K，153.6K，307.2K 或 614.4Kbps 

 

3900 英尺（1.2Km）       3900 英尺(1.2Km) @19.2K 或 38.4Kbps 

                         1968 英尺(600m) @ 153.6Kbps 

                         984 英尺(300m) @ 307.2Kbps 

                         328 英尺(100m) @ 614.4Kbps 

可用远程 I/O 的 CPU

型号 

 

注意：8 通道模拟量模块占

用 256 个 I/O 点，16 通道

模拟量模块占用512个 I/O

点，使用模拟量 I/O 模块

时建议使用 DL250-1CPU

和寄存器寻址方式 

DL240            DL250-1 

I 输入                  320               512 

Q 输出                 320               512 

内部继电器             256              1024 

数据寄存器（字）       1024             7186 

模块类型 智能型 

数字量 I/O 占用 无 

通讯方式 异步（半双工） 

 

注意：远程 I/O 能力：DL250-1 CPU 支持 512 输入/512 输出点，因此 1024 点是本地和远程

I/O 的输入限制和输出限制。可通过把远程 I/O 对应其他类型的存储器，如中间继电器或 R

寄存器来达到更多的 I/O 点。 

 

 

2．D2-RMSM 模块的规格 

安装要求 仅 CPU 框架，除 CPU 旁边的 0 号插槽外的任意插槽 

内部电源消耗 最大 200mA 

通讯电缆 RS-485 双绞线，Belden 9841 或相当品 

工作温度 32~140℉（0~60℃） 

存放温度 -4~158℉（-20~70℃） 

相对湿度 5~95%（无凝露） 

环境气氛 无腐蚀性气体 

耐振动 MIL STD 810C 514.2 

耐冲击 MIL STD 810C 516.2 

抗噪声 NEMA ICS3-304 
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3．自动返回网络选项 

 远程主局查询通道探测哪个子局在网络上的三种情况： 

 上电时 

 从 CPU 编程方式转到运行方式时 

 当用户用逻辑指令命令远程主局将它的参数存到 EEPROM 时 

如果一台离线的子局要主局上电后连接到网络中，主局可能不会知道这台子局已经连接

到网络上了，如果选择了自动返回网络方式，则主局可以在任何时候发现恢复的子局。 

 

2-2 远程子局（T1K-RSSS）功能 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RUN：通讯时 ON 

DIAG：当一个子局发生

硬件故障时 ON 

I/O— 

快闪：I/O 错误(250ms on/off

时间) 

慢闪：输出允许时 I/O 设置

错误(500ms on/off 时间) 

常 ON：I/O 设置和 I/O 错误

同时发生 

LINK：通讯发生错误时 ON 

串口（仅 SM-NET 支持） 

远程 I/O 连接器 

远程 I/O 连接端 

局号地址开关 

输出允许开关 

正面图 底部图 
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1．规格 

最大子局数/通道） RM-NET                SM-RET 

7                       31 

最大 I/O 模块/子局 16 

最大远程 I/O 点/CPU 

 

注意：8 通道模拟量模块占用 256

个 I/O 点，16 通道模拟量模块占

用 512 个 I/O 点，使用模拟量 I/O

模块时推荐使用 DL250-1 CPU

和寄存器寻址方式。 

DL230 无远程 I/O 

 

DL240，DL250-1 最多支持 2048 点/通道，DL240 的本地

和远程 I/O 之间的总点数为 320 点输入和 320 点输出。

DL250-1 总点数为 512 点输入和 512 点输出。将远程 I/O

与中间继电器或寄存器建立映射关系可以使 DL240 或

DL250-1 扩展更多的 I/O 点。 

模块类型 非智能子局 

占用数字 I/O 按一定的比率占用远程 I/O 点相当于在每个单元设置 I/O

点数量 

通讯波特率 RM-NET              SM-NET 

可选择                可选择 

19.2K 或 38.4Kbps      19.2K, 38.4K, 153.6K, 307.2K,  

                       或 614.4Kbps 

通讯故障响应 选择清除或保持输出的最后状态 

 

下表是 T1K-RSSS 模块的规格 

安装要求 安装于电源模块的右边第一个位置 

框架电源要求 最大 250mA 

通讯电缆 远程 I/O 用 RS-485 双绞线，Belden9841 或相当品 

子局串行通讯端口 

（仅 SM-NET 方式） 

RS232C（K 协议） 

DIP 开关可设置： 

波特率：4800~38400bps 

奇偶校验：奇校验（默认），无校验 

固定设置：8 数据位，1 起始位，1 停止位 

工作温度 32~131℉（0~55℃） 

存放温度 -4~158℉（-20~70℃） 

相对湿度 5~95%（无凝露） 

环境空气 无腐蚀性气体，污染指数=2（UL 840） 

耐振动 MIL STD 810C 514.2 

耐冲击 MIL STD 810C 516.2 

抗干扰 NEMA  ICS3-304 

脉冲 1μ s，1000V  FCC classA 

RFI(144MHz,430MHz,10W,10cm) 
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2．串行端口引脚 

 

2-3 设置旋转开关 

 远程主局和子局都有两个小的旋转开关用来设置局号地址的，旋转开关位于模块的正

面，旁边标有“UNIT ADRS”，用平头的螺丝起子进行设置。 

 

 一个开关标有×1，另上个标有×10，不要搞错标着的数据类型-，每个局的地址局号是

十进制数，×1 表示个位，×10 表示十位。例如，设置局号 13 就是把×10 的开关设到 1，

把×1 的开关设到 3（10+3=13）。 

 把旋转开关都设置为 0 表示模块做主局（仅 D2-RMSM），如果要设为子局（T1K-RSSS），

就设为其它数字（RM-NET 方式为 1~7，SM-NET 方式为 1~31）。如果两个子局连接到相同

的主局上，则不能有相同的局号，子局局号请使用从 1 开始连续的数字。 

2-4 设置 DIP 开关 

 远程主局（D2-RMSM）有一个 8 位置的标着“SW3”的 DIP 开关，位于模块后面，远

程子局（T1K-RSSS）也有一个标着“SW1 的 8 位置 DIP 开关，位于模块侧面的一个盖板下。

用这两个开关可设置使用的协议方式，波特率，通讯失败的输出响应和子局串行口设置。 
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DIP 开关设置 

模块 DIP 位置 

1 2，3，4 5 6 7 8 

主局 

(RMSM) 

方式 

OFF=SM-NET 

ON=RM-NET 

波特率 

          开关位置 

波特率   2   3   4 

19.2K    ○  ○  ○ 

38.4K    ×  ○  ○ 

153.6K   ○  ×  ○ 

307.2K   ×  ×  ○ 

614.4K   ○  ○  × 

这里，×=ON，○=OFF 

注意：仅 SM-NET 波特率大于

38.4K 

常 OFF 常 OFF 常 OFF 诊断 

OFF=正常 

ON=诊断 

子局 

(T1K-RSSS) 

方式 

同主局 

波特率 

同主局 

输出默认 

OFF=清除 

ON=保持 

奇偶校验 

OFF=奇数 

ON=无 

( 仅

SM-NET) 

波特率      DIP 位置 

(仅 SM-NET)     7   8 

4.8K            ×  ○ 

9.6K            ○  ○ 

19.2K           ○  × 

38.4K           ×  × 

这里×=ON,○=OFF 

 

方式：主局和子局的两个 DIP 开关位置 1 用来选择远程 I/O 连接协议方式，Terminator 远程

I/O 可以使用 RM-NET 或 SM-NET 协议，主局与所有与之连接的子局都必须设置相同的通

讯参数，如果在系统中有多个主局，各主局子系统可以使用不同的协议。 
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波特率：主局和子局的开关位置 2，3，4 用来选择远程 I/O 连接的波特率，如果已经选择了

RM-NET 协议方式，则仅开关 2 选择波特率，可以是 19.2K 或 38.4Kbps，在此方式下，要

确保开关 3，4 为 OFF。如果选择了 SM-NET 协议方式，则开关 2，3，4 可在 19.2K~614.4Kbps

之间可以选择五种波特率。用最大波特率时，主局和最终子局之间距离最短。远程 I/O 连接

的所有局的波特率必须相同，如果系统中有多个主局，各主局子系统可以使用不同的波特率。 

 

输出默认：子局上的 DIP 开关 5 用来确定通讯失败时的输出响应，如果 DIP5 为 ON，则当

发生通讯错误时，子局的输出会保持最后的状态，如果 DIP5 为 OFF，则在错误发生时子局

的输出 OFF。所有用一个输出通道的子局的设置不必相同。 

 

选择输出默认方式依应用情况而定，必须要考虑到当输入改变反应迟钝时的后果，是在

同一时间关掉一个或所有设备还是让系统运行于“稳定状态”。举例来说，一个输送系统如

果立刻被关掉通常不会遭受损坏， 从某种意义上说，这是相当于一个“E-停止”。 在另一

方面，对于一个连续的过程，如废水处理，保持最后的状态会使当前的处理状态继续，直到

操作人员可以手动干预。 

 

警告：选择“保持最后状态”作为默认方式，就表示远程框架的输出在通讯发生故障的情况

下不受程序控制，在选择这种方式前，要仔细考虑过程运转的结果。 

 

诊断：主局上的 DIP8 用来选择出厂时的诊断方式，它必须在 OFF 位置，如果诊断方式起作

用，则模块不能正确运行。把诊断开关拨到 ON 时再上电会清除远程主局模块中的共享存储

区。要确保从框架上移除主局模块后，把开关拨到 OFF，以保证它能正常运转。 

 

子局串行端口：子局上的 DIP6，7，8 用来选择子局通讯端口的奇偶校验和波特率。在远程

I/O 链接设置为 SM-NET 协议时，此端口才可以使用，DIP6 选择奇偶校验，DIP7、8 选择波

特率。 

 

2-5 决定系统构成 

1．决定 I/O 点要求和主局&子局数量 

 在选择了所需要的硬件后，绘制一张系统 I/O 图表，帮助决定远程框架的数量和地址： 

 主框架中 1 块主局模块 

 主框架有 2 个输入模块和 2 个输出模块，每个模块为 16 点模块 

 第一个远程框架有 2 个输入模块和 3 个输出模块，每模块 16 点 

 第二个远程框架有 2 个 8 点输入模块，2 个 8 点输出模块和 1 个 16 点输出模块 

 第三个远程框架有 3 个 16 点输入模块和 2 个 16 点输出模块 
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带主局的主框架 

 

 

 这是一种典型的系统结构，在 CPU 框架需要添加 I/O（除本地 I/O 点之外），远程框架

也要添加 I/O。 

 

2．使用工作表确定系统详细构成 

 手册的附录 A 中有工作表，用来设计远程 I/O 系统和指定有关的参数，建议你复印工

作表设计详细的系统构成。通道设置表用来说明一个通道的操作参数，远程子局表记录每个

子局的 I/O 和地址。首先，用通道设置工作表确定系统中每个通道（主局）的特性。 

3．完成通道设置工作表（上半部） 

下列通道设置工作表的上半部分表示了例子系统中单个主局所选的参数，这有助于确定

硬件设置和设定数据，我们用 RM-NET 来说明。 

可以插在除 CPU 旁 

边的槽外的其它槽 
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注意：主局的插槽号很重要，因为设定程序要用它来给主局模块分配地址。 

 

现在，我们已经确定了硬件结构和通道参数，我们可以对 3 个远程单元的详细配置填表。 
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4．远程子局#1 的工作表 

 下面根据例子系统的第一远程 I/O 框架的配置填工作表。 

 

 

 

 开始地址= 输入：R40402           输出：R40502 

 

 在此例中，CPU 框架分配给输入和输出模块的点数有 64 点，CPU 自动分配定义号

I0~I37、Q0~Q37，因此，第一远程框架的输入起始定义号从 I40 开始，输出起始定义号从

Q40 开始。在工作表中 I40 的功能存储器地址为：R40402，Q40 的功能存储器地址为 R40502，

这些内容填到工作表后，在编制设定程序时会用到。 
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5．远程子局#2 的工作表 

 下面是例子系统的第二远程 I/O 框架的配置工作表。 

 

 

 

 D2-RMSM 将定义号 I40~I77 分配给子局#1 的输入,Q40~Q117 分配给输出，因此，第二

远程框架的输入起始定义号为 I100（由远程主局自动分配），输出起始定义号为 Q120（自

动分配）。 
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6．远程子局#3 的工作表 

 下面是例子系统的第三远程 I/O 框架的配置工作表。 

 

 

 

 D2-RMSM 将 I100~I117 分配给远程子局#2 的输入，Q120~Q157 分配给输出，因此，第

三个远程子局框架的起始输入定义号为 I120（自动分配），起始输出定义号为 Q160（自动

分配）。 
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7．通道设置工作表 

 要完成通道设置工作表，就要从远程子局工作表中找到相关信息。如下图所示。 
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2-6 连线 

1．接线指导 

 在连接系统通讯线时要考虑以下接线规则： 

1． 要使用一根连续的电缆，不能将几根电缆连接起来以达到所需要的长度。 

2． 尽可能使用最短的电缆。 

3． 尽可能用管道铺设电缆。 

4． 电缆避免铺设在接近大功率电缆旁边。 

5． 尽可能避免将通讯电缆铺设到接近交流电线的地方。 

6． 避免过度弯曲电缆。 

7． 给所有的电缆打上记号。 

推荐电缆： 

 推荐连接主局和子局的电缆为一根双绞电缆，Belden 9841 或相当品，这种电缆符合

RS-485 通讯标准，它的阻抗是每千英尺 120Ω。 

 

2．主局和子局之间的连接电缆 

 下图为 D2-RMSM 主局和子局之间的电缆图，两根线分别将每个模块的端子 1 和端子 2

连接起来，屏蔽线连接到端子 3。 

 

 

3．终端电阻 

 在主/从系统的每个终端，需要连接一个终端电阻来防止通讯中信号反射造成的干扰，

虽然模块中有一个 150Ω的电阻有此用途，但还有三种可考虑的选择： 
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选择 1：仅使用内部电阻 

这种方法是使用模块的内部电阻提供

所需的终端电阻，端子 T 和端子 1 用短接片

短接。 

 

 

 

 

 

 

选择 2：用内部电阻和补偿电阻 

 

最好与电缆的阻抗相匹配，可以不

使用内部电阻，而使用你自己选的外接

电阻，将电阻连接到端子 1 和 2 之间，

不使用短接片。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 选择 3：串联一个外部电阻 

 

 可以使用一个外部电阻与内部电阻串联，电阻总和应与电缆阻抗相匹配。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

外接电阻阻值范围：100~500Ω  

使用一个外部电阻与内部电阻串联 
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第三章 D2-RMSM 设置程序和故障解决 

3-1 编程 

 下面是使用 DirectSOFT 编程的例子。 

 开始时，进入 DirectSOFT 进行正常的 DirectSOFT 与 DL205 CPU 通讯的设置程序，此

章中仅介绍 I/O 初始化设定和应用的例子。 

 首先打开 DirectSOFT 窗口建立一个连接，然后进入编辑方式进行编程： 

 

 上面窗口显示了一个已经写好的程序，在第一次进入时，此窗口是空的，下面将讲述如

何编写初始化程序。 

3-2 远程 I/O 设置编程 

步骤 1：决定如何调用程序 

 设定程序是放在主程序体中还是放在子程序中？ 

 远程 I/O 设定放在子程序中与放在主程序体中相比有优势，因为一些远程 I/O 设定程序

很长，把设定程序放在一个子程序中，在常规的故障处理程序中就不用通过另外的逻辑程序

进行调用了，我们建议远程 I/O 初始化使用一个子程序，如下所示： 
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设定程序中使用 CAL 指令 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

步骤 2：每个通道的设定程序 

 不管远程 I/O 设定程序作子程序还是作为主程序中的一部分，程序是相同的，远程 I/O

每个通道都必须做几件事： 

 告知远程主局要开始设定，并定义自动返回网络选项。 

 告知远程主局输入和输出的起始地址和每个通道的输入输出总数，用地址指针和常

数。 

 告知远程主局在每个框架上有多少输入和输出点。 

 告知远程主局把参数保存到 EEPROM 中（设定完成）。 

 

 

SP0 

 CAL K1 

 CLBL K1 

 END 

主程序 

子程序 
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3-3 用开关量模块编程例 

例 1：利用 X 和 Y 功能存储器寻址。 

 这是利用第二章的例子系统已完成的通道设置工作表的例子。 
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 这段程序告知远程主局输入和输出的起始地址和每通道的输入输出点数。使用 LDS、

LDR 和 OUTW 指令*注把起始地址和点数装入暂存器，然后写到主局的指定的存储区。 

 

*注：国内指令与 ADC 指令对照请参考相关资料。 
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 这段程序告知远程主局每个框架有多少输入输出点。四组指令的每一组指令将子局的

I/O 范围装入暂存器，值从远程子局工作表中可找到，WT 指令将全部缓存区的内容存储到

主局的指定的存储区。 
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写设定完成（通道参数保存到 EEPROM） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 设定程序的最后这部分告知远程主局设定已经完成，可以将参数保存到 EEPROM 中，

使用 D2-RMSM 作为主局的各通道的设定完成程序是一样的。见下页所示。 

 

 LDS KC1 

 OUTW R2013 

 LDS K04 

 LDS K1 

 LDR O177 

 WT R2013 

SP0 

主局把参数保存到 EEPROM 

 

 

 

主局模块位置 

 

字节数 

 

指定设定完成字节的存储器地址 

 

写到主局存储器 
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X、Y 功能存储器设定程序    

主程序 

转到远程 

I/O 子程序 

远程 I/O 子程序 

保存到指定 

的寄存器 

设定通道输入 

输出范围 

保存到指定 

的寄存器 

设定输入输 

出地址指针 

保存到指定 

的寄存器 

设定第 1 远程 

框架的输入输出

范围 

设定第 2 远程 

框架的输入输出

范围 

设定第 3 远程 

框架的输入输出

范围 

保存到指定 

的寄存器 

设定完成码 

保存到指定 

的寄存器 
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3-4 使用模拟量模块编程例 

 

例 2：寄存器寻址 

 下面是使用 Terminator I/O 开关量模块和模拟量 I/O 模块的例子。在使用模拟量模块时，

因为每个模拟量 I/O 通道使用双字节，所以建议使用寄存器寻址方式。这样，一个 8 通道的

模拟量 I/O 模块就占用 256 点，一个 16 通道的模拟量 I/O 模块占用 512 点。模拟量输出模

块是利用模块通道 1 的 32 位字节的高 8 位的模块控制字进行设置的，寄存器寻址需要使用

“Bit-of-word”（仅 DL250-1）指令分配 I/O 点。 

 程序第一部分告知远程主局开始设定，并选择自动返回网络，程序中使用的 D2-RMSM

分配的寄存器地址请参考本章节最后的寄存器分配表。 
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 此段程序告知远程主局输入输出的起始寄存器号，每个通道的输入输出点数。 
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 此段程序告知远程主局每个框架上有多少输入输出点。四组装入指令将子局的 I/O 范围

装入暂存寄存器，数值可从远程子局工作表中查到。WT 指令把全部的缓存区的内容保存到

主局指定的存储区中。 
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写设定完成（把通道参数保存到 EEPROM） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 设定程序的最后这部分告知远程主局设定已经完成，可以将参数保存到 EEPROM 中，

使用 D2-RMSM 作为主局的各通道的设定完成程序是一样的。见下页所示。 

 

 LDS KC1 

 OUTW R2013 

 LDS K04 

 LDS K1 

 LDR O177 

 WT R2013 

SP0 

主局把参数保存到 EEPROM 

 

 

 

主局模块位置 

 

字节数 

 

指定设定完成字节的存储器地址 

 

写到主局存储器 
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 寄存器寻址设定程序 

主程序 

转到远程 

I/O 子程序 

远程 I/O 子程序 

初始化设定 

保存到指定 

的寄存器 

设定通道输入 

输出范围 

保存到指定 

的寄存器 

设定输入输 

出地址指针 

保存到指定 

的寄存器 

设定第 1 远程 

框架的输入输出

范围 

模拟量编程例子接下页 

保存到指定 

的寄存器 

设定完成代码 

保存到指定 

的寄存器 
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模拟量输出模块的控制位在第 1 个输出通道（通道 1）的 32 位字节的高 8 位。 

8&16 通道模拟量输出模块（T1F-08DA，T1F-16DA）的 

通道 1 存储器 

十进制位 07 06 05 04 03 02 01 00 
字节排列 

八进制位 07 06 05 04 03 02 01 00 

 模拟量数值通道 1 写字节 1 

 模拟量数值通道 1 写字节 2 

 不使用 写字节 3 

 模块控制字节 写字节 4 

寄存器寻址设定程序   （接上页） 
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8&16 通道模拟量输出模块（T1F-08DA，T1F-16DA）的 

模块控制字节 

十进制位 31 30 29 28 27 26 25 24 
读/写 

八进制位 37 36 35 34 33 32 31 30 

Bit 24 

输出允许 

0=全部输出 OFF 

1=全部输出允许 

写 

Bit 25 

单极/双极 

0=选择单极 

1=选择双极 

写 

Bit 26 

5V / 10V 范围 

0=5V 

1=10V 

写 

Bit 27 

0~20mA / 4~20mA 范围 

0=0~20mA 

1=4~20mA 

写 

Bit 28~31 系统保留 - 

 

3-5 改变设置 

 如果通过程序把设置保存到 D2-RMSM 后需要改变设置，请按以下指导进行设置： 

1． 在设定程序中修改常数会受新的系统设置影响，例如，如果要向远程子局单元添加

一个 I/O 模块，就必须改变子局的输入输出范围，通道的输入输出点总数也要改变。

如果新的总数与某个子局的总数不匹配，则 D2-RMSM 将不会接受新的设定，而保

持原来的设定，并指示出一个 I/O 错误。 

2． 如果从通道要移除一个子局，则必须改变设定程序的逻辑，以清除 D2-RMSM 中存

储区中的此子局的数据，否则，仍然会从先前的设置中看到旧的数据。例如，如果

要从我们的例子系统中移除第 3 个子局，就要把子局的输入和输出范围数据设定为

0，地址为寄存器 R2007 和 R2010。如果要移除 I/O 模块，也要记着减少 I/O 范围值

的总数。 

3． 在修改了设定程序后，要重新给 CPU 上电或从 STOP 方式再切换到 RUN 方式以执

行新的设定程序，如果设定程序是在第一次 CPU 扫描时执行，就必须这样做。 

4． 如果你在对设定程序做了适当的修改后发生一个错误，可能必须要清除一下远程主

局模块中分配的存储区，要清除主局模块分配的存储区，必须做以下工作： 

1） 切断 CPU 框架电源并从框架上移除远程主局模块。 

2） 把主局模块上的 Dip8 开关拨到 ON，再将主局模块安装到框架上。 

3） 给 CPU 框架上电，主局模块的 LED 灯会依次点亮。 

4） 切断 CPU 框架电源并将远程主局模块从框架上移除。 

5） 将主局模块上的 Dip8 开关拨到 OFF，并重新将模块安装到框架上。 

6） 给 CPU 框架上电并检查远程 I/O 运转是否正常。 
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3-6 D2-RMSM 存储器分配表 

8 进制

地址 

功能 

（子局 1~15） 

功能 

（子局 16~31） 

#字

节

数 

用户的设定程序必须将正确的值保存到地址 000~077。 

000 通道的输入起始地址（8 进制） 子局 16 的输入点数 2 

002 通道的输出起始地址（8 进制） 子局 16 的输出点数 2 

004 子局 1 的输入点数 子局 17 的输入点数 2 

006 子局 1 的输出点数 子局 17 的输出点数 2 

010 子局 2 的输入点数 子局 18 的输入点数 2 

012 子局 2 的输出点数 子局 18 的输出点数 2 

014 子局 3 的输入点数 子局 19 的输入点数 2 

016 子局 3 的输出点数 子局 19 的输出点数 2 

020 子局 4 的输入点数 子局 20 的输入点数 2 

022 子局 4 的输出点数 子局 20 的输出点数 2 

024 子局 5 的输入点数 子局 21 的输入点数 2 

026 子局 5 的输出点数 子局 21 的输出点数 2 

030 子局 6 的输入点数 子局 22 的输入点数 2 

032 子局 6 的输出点数 子局 22 的输出点数 2 

034 子局 7 的输入点数 子局 23 的输入点数 2 

036 子局 7 的输出点数 子局 23 的输出点数 2 

040 子局 8 的输入点数 子局 24 的输入点数 2 

042 子局 8 的输出点数 子局 24 的输出点数 2 

044 子局 9 的输入点数 子局 25 的输入点数 2 

046 子局 9 的输出点数 子局 25 的输出点数 2 

050 子局 10 的输入点数 子局 26 的输入点数 2 

052 子局 10 的输出点数 子局 26 的输出点数 2 

054 子局 11 的输入点数 子局 27 的输入点数 2 

056 子局 11 的输出点数 子局 27 的输出点数 2 

060 子局 12 的输入点数 子局 28 的输入点数 2 

062 子局 12 的输出点数 子局 28 的输出点数 2 

064 子局 13 的输入点数 子局 29 的输入点数 2 

066 子局 13 的输出点数 子局 29 的输出点数 2 

070 子局 14 的输入点数 子局 30 的输入点数 2 

072 子局 14 的输出点数 子局 30 的输出点数 2 

074 子局 15 的输入点数 子局 31 的输入点数 2 

076 子局 15 的输出点数 子局 31 的输出点数 2 
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8 进 制

地址 

功能 

 

说明 #字

节

数 

100~121 保留  18 

122 模块上旋转开关的状态- 

只读 

数据为 00~1F(16 进制)，表示模块的

地址由旋转开关设置 

1 

123 模块上 DIP 开关的状态- 

只读 

位状态表示模块的 DIP 开关上每个

开关的设置，0=OFF，1=ON 

Bit 0  SW1 状态 

Bit 1  SW2 状态 

Bit 2  SW3 状态 

Bit 3  SW4 状态 

Bit 4  SW5 状态 

Bit 5  SW6 状态 

Bit 6  SW7 状态 

Bit 7  SW8 状态 

1 

124 全部通道的输入点数 用户的设定程序将正确的 BCD 值保

存到此寄存器中 

2 

126 全部通道的输出点数 用户的设定程序将正确的 BCD 值保

存到此寄存器中 

2 

130~131 通讯停止方式选择（当任一子局出错

时通讯停止） 

在通讯停止方式，主局在任一子局发

生通讯错误时停止刷新全部通道。每

个子局要选择此方式，就将寄存器的

对应位置 ON。 

      地址 130         地址 131 

Bit 0  子局出错时       子局 16 

全部通道停止 

Bit 1  子局 1           子局 17 

Bit 2  子局 2           子局 18 

Bit 3  子局 3           子局 19 

Bit 4  子局 4           子局 20 

Bit 5  子局 5           子局 21 

Bit 6  子局 6           子局 22 

Bit 7  子局 7           子局 23 

Bit 8  子局 8           子局 24 

Bit 9  子局 9           子局 25 

Bit 10 子局 10          子局 26 

Bit 11 子局 11          子局 27 

Bit 12 子局 12          子局 28 

Bit 13 子局 13          子局 29 

Bit 14 子局 14          子局 30 

Bit 15 子局 15          子局 31 

2 
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8 进 制

地址 

功能 

 

说明 #字

节

数 

132~133 子局移除方式选择（只停止对通

讯出错的子局通讯） 

在子局移除方式，主局只停止对通讯出错

的子局停止刷新。它继续刷新通道上的其

它子局的 I/O。要对每个子局选择此方式，

就将指定寄存器的对应位置 ON。 

      地址 132         地址 133 

Bit 0  不使用          子局 16 

Bit 1  子局 1           子局 17 

Bit 2  子局 2           子局 18 

Bit 3  子局 3           子局 19 

Bit 4  子局 4           子局 20 

Bit 5  子局 5           子局 21 

Bit 6  子局 6           子局 22 

Bit 7  子局 7           子局 23 

Bit 8  子局 8           子局 24 

Bit 9  子局 9           子局 25 

Bit 10 子局 10          子局 26 

Bit 11 子局 11          子局 27 

Bit 12 子局 12          子局 28 

Bit 13 子局 13          子局 29 

Bit 14 子局 14          子局 30 

Bit 15 子局 15          子局 31 

 

2 

134 通讯保持或重新开始方式 通过设定此字的第 1 位为 ON，程序可以

引起一个通道的通讯停止，通讯停止后，

只有 CPU 从 STOP 转到 RUN 方式才可以

重新启动通讯，此位不自动清零，因此，

如果使用此方式，用户程序应当在第 1 次

扫描时对此字清零。 

1 

135~137 保留  3 

140 网络错误标志-只读 位状态表示 D2-RMSM 发现网络错误，

0=OK，1=ERROR 

Bit 0  设置错误（参见地址 142 的内容） 

Bit 1  通讯错误（参见地址 144 的内容） 

Bit 2  诊断错误（参见地址 150 的内容） 

2 
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8 进 制

地址 

功能 

 

说明 #字

节

数 

142 设定错误代码-只读 错误代码为 BCD 码 

20 总输入点超出 512 点 

21 总输出点超出 512 点 

24 I/O 地址超出 I/O 范围 

25 I/O 地址指定范围错误 

29 一个子局点数超出 512 点 

70 当前设置和旧的设置不同 

71 一模块在错误的插槽 

72 子局设置与旧的设置不同 

73 有不同的子局 

1 

143 局号设置错误- 

只读 

局号为 BCD 码 1 

144 通讯错误代码-只读 错误代码为 BCD 码 

01  子局无响应 

02  错误的 I/O 信息 

03  I/O 刷新错误：CRC 校验错误 

1 

145 通讯错误代码的局号-只读 局号为 BCD 码 1 

146 通讯错误计数器-只读 当 CPU 进入 RUN 方式后，出现通讯错误

的次数，为 BCD 码 

2 

150 诊断错误码 错误码为 BCD 码 

0201  端子台移除 

0202  模块不是当前的 

0203  保险丝熔断 

0206  低电池电压 

0226  超出电源容量 

2 

152 保留  1 

153 诊断错误的局号-只读 局号为 BCD 码 1 
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8 进 制

地址 

功能 

 

说明 #字

节

数 

154~157 保留  4 

160 当前总线扫描时间-只读 当前总线扫描时间值为 BCD 码（ms） 2 

162 总线扫描时间上限 用户可以保存总线扫描上限 BCD 值(ms),

默认为 100ms 

2 

164 最短总线扫描时间-只读 当 CPU 进入 RUN 方式后，最短总线扫描

时间 BCD 值(ms) 

2 

166 最长扫描时间-只读 当 CPU 进入 RUN 方式后，最长总线扫描

时间 BCD 值(ms) 

2 

170 总线扫描计数器-只读 当 CPU 进入 RUN 方式后，总线扫描时间

BCD 值(ms) 

2 

172 总线扫描超限计数器-只读 已经超出扫描时间上限的总线扫描时间

BCD 值 

2 

174~175 保留  2 

176 设置开始字节(包括自动返回网

络) 

用户的设定程序把正确的位模式保存到

此寄存器来设置以下方式： 

Bit0,1 和 2 必须为 ON，来启动远程子局

地址的设定 

Bit 7  ON=指定脱机的子局可以不用经

由 CPU 而返回网络 

1 

177 把设置拷贝到 EEPROM（设定

完成） 

用户的设定程序把记录的参数以一个

BCD 数保存于此寄存器，并由设定程序保

存到主局的 EEPROM。 

C1 – 表示设定完成。 

提示：这是设定程序最后的功能 

1 

200~374 保留  125 

375 子局页选择 用户的设定程序把用来选择子局参数的

页以一个 BCD 数保存于此寄存器： 

81：  子局 1~15 

82：  子局 16~31 

1 

376~377 保留  2 
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指定寄存器地址的速查表 

 

D2-RMSM 

设定开始字节 176 

设定结束字节 177 

子局 输入地址 输出地址 输入点数 输出点数 

全部 000 002 124 126 

1 N/A N/A 004 006 

2 N/A N/A 010 012 

3 N/A N/A 014 016 

4 N/A N/A 020 022 

5 N/A N/A 024 026 

6 N/A N/A 030 032 

7 N/A N/A 034 036 

8 N/A N/A 040 042 

9 N/A N/A 044 046 

10 N/A N/A 050 052 

11 N/A N/A 054 056 

12 N/A N/A 060 062 

13 N/A N/A 064 066 

14 N/A N/A 070 072 

15 N/A N/A 074 076 

子局数据第 2 页 

16 N/A N/A 000 002 

17 N/A N/A 004 006 

18 N/A N/A 010 012 

19 N/A N/A 014 016 

20 N/A N/A 020 022 

21 N/A N/A 024 026 

22 N/A N/A 030 032 

23 N/A N/A 034 036 

24 N/A N/A 040 042 

25 N/A N/A 044 046 

26 N/A N/A 050 052 

27 N/A N/A 054 056 

28 N/A N/A 060 062 

29 N/A N/A 064 066 

30 N/A N/A 070 072 

31 N/A N/A 074 076 
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3-7 远程 I/O 故障解决 

1．故障解决步骤 

 如果远程 I/O 通道没有正常工作，请按以下项目检查，这些项目表示问题经常发生。 

1． 电缆连接。多数问题是由于不正确的接线和端子松动引起的，请核实你是否选择了

正确的电缆配置并检查电缆，保证接线正确。 

2． 不正确的波特率。确保所有 T1K-RSSS 单元的通讯参数设置与主局的设置匹配。 

3． 不正确的协议。确保所有 T1K-RSSS 单元的协议设置与主局的设置匹配。 

4． 设定程序。检查设定程序是否有不正确的指针和常数，或写到了错误的模块地址，

要保证总的输入和输出点数与单个子局的输入输出总数相匹配；否则，D2-RMSM

不认可设定的数据，如果错误已被纠正，远程 I/O 通道始终没有正常工作，则需要

清除远程主局模块中的分配存储区。 

 

注意：如果需要进一步解决故障，请参考下页图表。 
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2．故障解决图表 

下表为指示灯状态识别、引起故障的可能原因和纠正措施表。 

主局指示灯 子局指示灯 可能引起的原因 纠正措施 

RUN灯OFF  

1．PLC 主局电源断开 

2．远程主局有问题 

1．检查 PLC 的电源 

2．替换远程主局 

RUN 灯 ON LINK 灯 ON 

1．主局或子局的开关

设置不正确 

2．通讯接线不正确 

1．检查远程主局和子

局的 DIP 开关，保证

波特率和协议设置匹

配。 

2．检查通讯接线和终

端电阻。 

RUN 灯闪

烁，I/O 灯 ON 

 

1．设定程序不正确 

2 ． I/O 总 数 与

D2-RMSM 分配给存

储器 124 和 126 的值

不匹配 

1．检查设定程序保证

指针和设置的常数正

确 

2．检查 I/O 总数是否

与程序中设定的单个

子局的范围数量不符 

LINK灯 ON 
I/O 灯闪烁 

1．子局的 I/O 模块故

障 

2 ． 子 局 模 块 无

24VDC 供电 

3．子局框架电源消耗

超负荷 

1．检查子局单元有故

障的 I/O 模块 

指示灯依次

闪烁然后全部点亮 

指示灯依次闪

烁然后全部点亮 

1．模块的诊断 DIP

开关为 ON 

1．检查主局或子局的

DIP 开关，确保为

OFF 

RUN 灯 ON I/O 灯 ON 

1．子局局号的旋转开

关设置的 ID 超出所

选协议的有效地址 

1．检查子局上的旋转

开关局号设置： 

SM-NET 必须小于等

于 31， 

RM-NET 必须小于等

于 7 

 

故障诊断图标：  
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3-8 CPU 诊断用特殊存储器 

1．存储器中的通讯状态标志 

 下表列出了每个存储器的通讯状态标志，当子局通讯时，寄存器相应的位 ON，局号 0

表示是主局，当与子局的通讯开始时，它的位变为 ON。可以使用 DirectSOFT 或应用程序

监视这些标志，如果有通讯错误，此寄存器不能正确显示数据。 

 

2．寄存器错误标志 

 此表列出了子局出错寄存器的每个标志，当某个子局发生错误时寄存器相应的位 ON，

局号 0 表示主局；当任何子局发生错误时，它的标志位为 ON，可以使用 DirectSOFT 或应

用程序监视这些标志，如果有通讯错误，这些寄存器显示的数据可能不正确。 



 46 

 

 

3-9 D2-RMSM 诊断用存储器 

1．硬件状态 

 D2-RMSM 分配的寄存器中的八进制地址状态字节 122~123 用来报告硬件设置，可以通

过执行逻辑程序读这些字节，检查设置中没有要移除的模块。 

2．总线扫描状态 

D2-RMSM 分配的寄存器中的八进制地址状态字节 160~172 用来提供总线的性能信息，

可以通过执行逻辑程序读这些字节，检查设置中没有要移除的模块。 

3．网络错误 

 D2-RMSM分配的寄存器中的八进制地址状态字节 140~146用来提供网络错误信息和具

体位置，可以通过执行逻辑程序读这些字节，检查设置中没有要移除的模块。 
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3-10 怎样读取诊断信息 

 要存取诊断信息，就要与 D2-RMSM 模块交换数据。远程主局单元是一个智能模块，

意味着它有自己的 CPU 和自己的存储器，我们用 CPU 指令来说明一下与一个智能模块的通

讯。 

 WT 指令用来将 CPU 的一组寄存器中的数据（最长 1~128 字节）写入一个智能 I/O 模

块，功能参数（模块所在框架/插槽号、字节数和智能 I/O 模块的起始寄存器号）通过三条

指令都装入堆栈的第一层和第二层及累加器中，在 WT 指令中，Aaaa 指定要从 CPU 读出的

数据的起始寄存器号。 

 

 

 下面的例子是 WT 指令使用步骤： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 RD 指令用来从一个智能 I/O 模块读出一组数据（最长 1~128 字节）写入到 CPU 的寄存

器，功能参数（模块所在框架/插槽号、字节数和智能 I/O 模块的起始寄存器号）通过三条

指令都装入堆栈的第一层和第二层及累加器中，在 RD 指令中，Aaaa 指定从智能模块读出

的数据要存入的 CPU 的起始地址。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 1：读诊断错误 

 

诊断错误信息可以帮助你查找远程 I/O 网络上的错误，也可以在安装过程中或先前运行

的系统中查找错误，在安装过程中，我们可能希望是不正确的开关设置或一段有问题的设定

程序导致了设置错误，对于先前运行的系统，诊断可以帮助查找如子局无响应的错误、一块

I/O 模块不存在或有一端子块脱落的故障。 

 LDS K04 

 SP0 

 LDS K2 

 LDR O162 

 WT R2015 

框架号 0 为高位字节，槽号 4 为低位字节，装入堆栈

DS2 层 

要传送的字节数装入堆栈的 DS1 层 

 

把要接收数据的智能模块地址装入累加器 

 

指定要从 CPU 读出的数据的起始寄存器号 

 LDS K04 

 SP0 

 LDS K2 

 LDR O122 

 RD  R2020 

框架号 0 为高位字节，槽号 4 为低位字节，装入堆栈

DS2 层 

要传送的字节数装入堆栈的 DS1 层 

 

把要读出数据的智能模块地址装入累加器 

 

指定读出数据要存入的 CPU 的起始寄存器号 
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在此例中，每次扫描都读网络错误标志，如果存在一个设置错误，可以读出错误内容。 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 要读通讯错误（M101=ON）和诊断错误（M102=ON），可执行相似的程序来检查标志

并读出错误内容。 

 可以把接收的数据用到程序中或在 DirectSOFT 的 Dataview 中显示，以确定错误的种类

和位置，网络错误表中记述了错误代码。

 SP1 

 LDS K04 

 LDS K2 

 LDR O140 

 RD  R2020 

装入主局地址（框架号=0，槽号=4） 

 

要读的字节数装入堆栈的 DS1 层 

 

装入分配给网络错误标志的存储器地址 

 

从主局读出的网络错误标志存入寄存器 

每次扫描读网络错误标志 

把网络错误标志写入到中间继电器 M 作为测试用的标志使用 

 LD  R2020 

 OUTF M100  K8 

 SP1 

把网络错误标志装入累加器 

 

把低字节存入中间继电器 M100~M107 

如果有设置错误（M100=ON），则读出设置错误代码 

 LDS K04 

M100 

 LDS K1 

 LDR O142 

 RD  R2021 

装入主局地址（框架号=0，槽号=4） 

 

要读的字节数装入堆栈的 DS1 层 

 

装入设置错误代码的存储器地址 

 

从主局读出设置错误代码存入寄存器 

读出发生设置错误的局号 

 LDS K04 

M100 

 LDS K1 

 LDR O143 

 RD  R2022 

装入主局地址（框架号=0，槽号=4） 

 

要读的字节数装入堆栈的 DS1 层 

 

装入设置错误的局号的存储器地址 

 

从主局读出设置错误的局号存入寄存器 
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例 2：写入总线扫描超限值并读总线扫描状态 

在某些应用中，远程 I/O 总线的扫描时间是系统响应时间非常重要的一个要素，影响扫

描时间的因素包括总线上子局的数量和波特率，总线必需的性能可能会决定系统的结构。例

如，要减少系统中每个通道的子局数量，就要增加远程通道的数量，或者你可能必须选择

SM-NET，使用较高的波特率。 

 总线扫描性能数据包括当前总线的扫描时间，最长和最短扫描时间监视，一个扫描计数

器和一个扫描超限计数器。超限计数器记录了扫描时间超过时间限制值的次数，超限值（ms）

可以由用户程序设置，默认值是 100ms。 

 在下例中，示范了如何设置总线扫描超限参数，然后读出总线扫描数据以检查总线性能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 可以把接收的数据用到程序中或在 DirectSOFT 的 Dataview 中显示，以监视总线的性能，

总线扫描状态表中记述了状态值的定义。

第一次扫描，把总线扫描限制参数值装入寄存器 

 OUT R2030 

 LDS K75 

 SP0 

把总线扫描限制参数值装入寄存器，单位 ms 

 

将限制值存入 D2-RMSM 分配的寄存器 

 LDS K04 

SP0 

 LDS K2 

 LDR O162 

 WT R2030 

装入主局地址（框架号=0，槽号=4） 

 

要读的字节数装入堆栈的 DS1 层 

 

装入要存入限制参数值的存储器地址 

 

指定要读出向主局写入限制值的寄存器 

每次扫描，从主局读出的总线扫描信息存入寄存器 

 LDS K04 

SP1 

 LDS K12 

 LDR O160 

 RD  R2031 

装入主局地址（框架号=0，槽号=4） 

 

要读的字节数装入堆栈的 DS1 层 

 

装入总线扫描信息的起始存储器地址 

 

从主局读出总线扫描信息存入寄存器 
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总线扫描性能数据在 Dataview 中显示 
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第四章 带 远 程 I/O 系 统 T1K-RSSS 的

DL250-1/DL350/DL450 CPU 

4-1 DL250-1/DL350/DL450 CPU 端口 2 作远程主局 

 D2-250-1，D3-350 或 D3-450 添加远程 I/O 最节约成本的方法是使用 CPU 的端口 2 作为

远程主局，它只能使用 RM-NET 协议，最多带 7 个子局，波特率最大为 38.4kB，子局的串

行通讯端口不能在 RM-NET 协议下使用。 

 这种设置需要对 CPU 进行设置的编程，本章节有使用 DirectSOFT 对远程 I/O 进行设置

编程的例子。 

 

远程 I/O 主局端口 

 

远程 I/O 主局功能定义 DL250-1 DL350 DL450 

远程 I/O 通道内藏 CPU 1 1 1 

每通道支持最大 I/O 点 2048* 2048* 2048* 

每通道最大远程 I/O 子局数 7 7 7 

传送距离（最大） 3900 英尺（1.2Km） 

通讯方法 异步（半双工） 

远程 I/O 可使用的 I 输入点 512 512 1024 

远程 I/O 可使用的 Q 输出点 512 512 1024 

远程 I/O 可用的控制继电器 1024 1024 2048 

远程 I/O 可用的寄存器数（字） 7168 7168 14848 

*CPU 系统程序版本：D2-250-1 为 V1.51 以上，D3-350 为 V1.30 以上，D4-450 为 V（SH）

1.460 或（SH）2.460 以上，老的系统程序版本支持每通道 512 点 I/O。 
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4-2 远程子局（T1K-RSSS）功能 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

功能规格 

每通道最大子局数 RM-NET 

7 

每子局最大 I/O 模块数 16（确保符合电源消耗） 

每 CPU 最大远程 I/O 点 

注意：8 通道模拟量模块占用

256 点 I/O，16 通道模拟量模块

占用 512 点 I/O。 

使用模拟量 I/O 模块时，建议

使用寄存器寻址。 

DL250-1，DL350 和 DL450 每通道最大支持 2048 点，实际的 I/O

点数限制供参考。例如，DL250-1 有 512 点输入 512 点输出，

把远程 I/O 映射为控制继电器或寄存器可以支持更多的 I/O 点。 

模块类型 非智能子局 

占用 I/O 点 按一定比例占用的远程 I/O 点数等于每个单元设置的 I/O 点数 

通讯波特率 RM-NET 

可选择 19.2Kb，38.4Kb 

通讯失败响应 可选择清除或保持最后的输出状态 

 

RUN-通讯中 ON 

DIAG-一个子局发

生硬件故障时 ON 

I/O- 

快闪：I/O 错误（250ms on/off） 

慢闪：在输出允许时 I/O 设置

错误（500ms on/off） 

常 ON：I/O 设置和 I/O 错误同

时发生 

 

LINK-有通讯错误时为 ON 

串行端口 

（仅支持 SM-NET） 

远程 I/O 连接器 

远程 I/O 连接器 

局号地址开关 

输出允许开关 
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下面是 T1K-RSSS 模块的规格： 

一般规格 

安装要求 安装到电源模块的右边第一槽位 

框架电源要求 最大 250mA 

通讯电缆 远程 I/O，使用 RS-485 双绞线，Belden 9841 或相当品 

子局串行通讯端口 在 RM-NET 方式下不能使用 

工作环境 32~131℉（0~55℃） 

存放温度 -4~158℉（-20~70℃） 

相对湿度 5~95%（无凝露） 

环境空气 无腐蚀性气体，污染指数=2（UL 840） 

耐振动 MIL STD 810C 514.2 

耐冲击 MIL STD 810C 516.2 

抗干扰 NEMA ICS3-304 

1μ s 脉冲，1000V 

FCC class A 

RFI（144MHz，430MHz，10W，10cm） 

 

4-3 设置 DL250-1/DL350/DL450 CPU 端口 2 

设置端口使用手持编程器，使用菜单 M56，按下图进行设置，若使用 DirectSOFT 设置

端口，选择菜单 PLC> Setup> Secondary Comm Port 进行设置，也可以使用梯形图程序进行

设置。 

 Port：从端口号下拉框中选择 DL250-1 或 DL350 的“Port2”，DL450 要选择“Port3”。 

 Protocol：在“Remote I/O”左边的复选框中单击（在手持编程器中叫“M-NET”）， 

 

 Memory Address（存储器地址）：选择一个存储器地址作为远程 I/O 设定表的开始

地址（R37700 为默认），它独立于系统中的任何远程主局。 

 Station Number（局号）：局号选择“0”号局，使 DL250-1、DL350 或 DL450 为主

局，局号 1~7 为远程子局局号。 
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 Baud Rate（波特率）：波特率可以使用 19200 和 38400bps，先选择 38400bps 作为

远程 I/O 波特率，如果遇到数据错误或有干扰问题，再改到 19200bps。 

注意：必须通过远程子局上的 DIP 开关设置波特率，以匹配 CPU 的 Port2（DL450 Port3）

所选择的波特率。 

然后单击此标志的按钮把 Port2 或 Port3 的设置传到 CPU，然后单击 Close。 

 

 

4-4 设置 T1K-RSSS 旋转开关 

子局上有两组小的旋转开关，位于模块的前面板，旁边标有“UNIT ADRS”用来设置

局号，设置局号时请用一个小号的螺丝刀进行旋转调整。 

  

 其中，有一组开关标有×1，另一组开关标有×10，×1 表示十进制局号的个位，×10

表示局号的十位，例如，设置局号 7 就要把×10 的开关调到 0，×1 的开关调到 7。 

 RM-NET 的局号可以设置为 1~7，如果两个子局都是连接到相同的主局上，则局号不能

相同，请使用连续的数字设置子局号，并且从局号 1 开始。 

4-5 设置 T1K-RSSS DIP 开关 

远程子局有 8 位置的 DIP 开关，标有“SW1”，此组开关用来设定协议方式、波特率、

通讯失败的输出响应，子局的串行端口在RM-NET方式下不能使用，在开关的旁边标有“ON”

文字，表示 ON 的位置。 
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模块 DIP 开关位置 

 1 2，3，4 5 6，7，8 

子局 

（T1K-RSSS） 

协议方式 

OFF=SM-NET 

ON=RM-NET 

波特率 

            SW 位置 

波特率       2  3  4 

19.2K        ○ ○ ○ 

38.4K        × ○ ○ 

注意：RM-NET 不支持较

高的波特率 

输出默认 

OFF=清除 

ON=保持 

在RM-NET方式

下串行端口不能

使用 

 

协议方式：主局和子局单元上的 DIP 开关位置 SW1 用来设定远程 I/O 连接的协议方式，由

于 CPU 端口仅支持 RM-NET 协议，主局上的 DIP 开关 SW1 和与它连接的所有子局的 DIP

开关 SW1 都必须设置到 ON 位置。 

 

波特率：RM-NET 协议支持 19.2K 或 38.4Kbps 波特率，在此方式中，仅开关的 SW2 用于设

定波特率，要确保 SW3 和 SW4 都为 OFF，在正常通讯前，远程 I/O 上的所有局都必须有相

同的波特率。 

 

输出默认：子局的 DIP 开关位置 SW5 用来决定在通讯发生故障时的输出响应，如果 DIP 开

关 SW5 为 ON，子局单元的输出在响应通讯出错时会断开，在一个输出通道上的所有子局

的设置不一定相同。 
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 输出默认方式的选择由应用情况决定，你必须考虑到当系统对输入变化的反应迟钝时是

同时关掉一个子局或全部子局上的所有设备还是让系统保持在“稳态”下运行。例如，一个

传送系统，如果系统立即全部停机，则不会造成任何伤害，在某种程序上，它相当于一个

“E-STOP”，另一方面，对于一个连续的过程，比如废水处理，就应保持最后的状态，允许

当前的处理状态能继续，直到操作人员能够人工干预。 

 

警告：选择“保持最后状态”为默认方式意味着远程框架的输出在通讯发生故障时，是不受

程序控制的，在选择此方式之前，要认真考虑过程的运转结果。 

4-6 使用开关量 I/O 模块的例子程序 

例子 1：远程 I/O 使用 X、Y 功能存储器。 

 在远程 I/O 通道中使用输入输出 X、Y 功能存储器。 

 为了对此设定举个设定程序的例子，下面就使用远程 I/O 系统，用一个已完成的通道设

定工作表来表示。 

 第一部分逻辑程序告知 CPU 端口的局号，通讯存储区和波特率，也可以用 DirectSOFT

执行此功能。 
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 要计算输入和输出功能存储器和范围，最好完成远程子局工作表并填好每个子局的功能

存储器地址，你可以把这些数据搬到通道设置工作表中，如果不使用远程子局工作表，就直

接填在通道工作表中。 

 

 

注意：设置 DL250-1、DL350、DL450 CPU 端口的远程 I/O 需要对每个子局的起始定义号和

输入输出点数进行设置，每个子局的起始定义号都必须是以 16 点为单位进行分配，此例中，

就是指子局#1 中的 X250~X257 不使用。 
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 第二部分告知 CPU 每个子局输入输出的起始存储器号和每个子局的总的点数，CPU 用

指针来完成这个任务，使用远程子局工作表或通道设置工作表的数值，和

DL250-1/DL350/DL450 占用的存储器的指针地址来编程。 
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 在编好每个远程框架的起始定义号和总点数的程序后，还要把不使用的分配的存储器清

零，并告知 CPU 已经完成设定，如果不对不使用的区域清零，CPU 会认为 R37714~R37736

的每个指针地址都是指向读或写的开始地址，这样就会引发问题，这些区域可能毫无意义，

但至少它会占用扫描时间。 

 把不使用的存储区清零最有效的方法是使用 LDC 和 OUTD 指令（双字指令）同时清除

连续的存储器。见下面的例子。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LDC K0 

OUTD R37714 

OUTD R37716 

OUTD R37720 

OUTD R37722 

OUTD R37724 

OUTD R37726 

OUTD R37730 

OUTD R37732 

OUTD R37734 

OUTD R37736 

SET  M740 

第一次扫描继电器 

SP0 
32 位累加器装入 0 

 

不使用的存储器开始地址 

 

不使用的存储器清零 
有 20 个不使用 

的存储器 

SP0 

告知 CPU 设定已经完成 
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DL250-1/DL350/DL450 作远程主局使用 X、Y 功能存储器的设定程序 

 

设定端口参数 

转到远程 

I/O 子程序 

远程 I/O 子程序 

远程#1 

输入 

远程#1 

输出 

远程#2 

输入 

远程#2 

输出 

清除不使用的 

存储器 

清除不使用的 

存储器 

主程序 
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4-7 使用模拟量 I/O 模块的例子程序 

例子 2：使用寄存器寻址作远程 I/O 存储器类型 

下面的例子使用了 Terminator 的开关量 I/O 模块和模拟量 I/O 模块。当使用模拟量模块

时推荐使用寄存器寻址方式，由于每个模拟量 I/O 通道使用双字，因此，一个 8 通道的模拟

量 I/O 模块占用 256 点，16 通道模拟量 I/O 模块占用 512 点，模拟量输出模块由模块通道 1

的 32 位字节的高 8 位的模块控制字进行设置，寄存器寻址需要使用“Bit-of-Word”指令分

配 I/O 点地址。 
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 此段程序告知 CPU 每个子局的输入输出起始寄存器、每个子局的输入输出点数，使用

远程子局工作表或通道设置工作表的数值，和 DL250-1/DL350/DL450 占用的存储器的指针

地址来编程。 

 

 由于此程序的剩余部分与例子 1 相同，所以在这里只给出设定完成程序。 
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DL250-1/DL350/DL450 作远程主局使用寄存器寻址的设定完成程序 

 

设定端口参数 

转到远程 

I/O 子程序 

远程 I/O 子程序 

远程#1 

输入 

远程#1 

输出 

远程#2 

输入 

远程#2 

输出 

清除不使用的 

存储器 

清除不使用的 

存储器 

主程序 

模拟量编程接下页 
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寄存器寻址设定完成程序（接上页） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

模拟量输出模块的输出通道 1 占用 32 位字节的高 8 位的控制字 

8&16 通道模拟量输出模块（T1F-08DA，T1F-16DA）的通道 1 存储器 

十进制位 07 06 05 04 03 02 01 00 
字节排列 

八进制位 07 06 05 04 03 02 01 00 

 模拟量数据通道 1 写字节 1 

 模拟量数据通道 1 写字节 2 

 不使用 写字节 3 

 模块控制字 写字节 4 

 

8&16 通道模拟量输出模块（T1F-08DA，T1F-16DA）的模块控制字 

十进制位 31 30 29 28 27 26 25 24 
读/写 

八进制位 37 36 35 34 33 32 31 30 

Bit 24 

输出允许 

0 = 全部输出 OFF 

1 = 全部输出允许 
写 

Bit 25 

单极 / 双极 

0 = 选择单极 

1 = 选择双极 
写 

Bit 26 

5V / 10V 

0 = 5V 范围 

1 = 10V 范围 
写 

Bit 27 

0~20mA / 4~20mA 

0 = 0~20mA 范围 

1 = 4~20mA 范围 
写 

Bit 28~31 为系统保留 - 

设定模拟量输出 

模块的控制位 

模拟量输出模块位控制 

主程序 

K2000 用来监视

通道符号位，信号

是负时变为 ON。 

将数据送到模拟 

量输出模块 

读正的模拟 

量输入数据 

读负的模拟 

量输入数据 

设置 T1K-08DA-2 模拟量输出模块： 
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4-8 DL250-1/DL350/DL450 端口 2 作远程主局时保留的寄存器 

下表提供了 DL250-1/DL350/DL450 CPU 中所保留的存储器的列表，用来作子局编程的

指针地址和范围的。 

DL250-1/DL350/DL450 保留的存储器列表 

端口设定字 R7656 

R777（DL450） 

设定完成标志 M740 

子局 输入地址 输入点数 输出地址 输出点数 

保留 R37700 R37701 R37702 R37703 

1 R37704 R37705 R37706 R37707 

2 R37710 R37711 R37712 R37713 

3 R37714 R37715 R37716 R37717 

4 R37720 R37721 R37722 R37723 

5 R37724 R37725 R37726 R37727 

6 R37730 R37731 R37732 R37733 

7 R37734 R37735 R37736 R37737 

 

 下表列出了可设定标志和监视远程 I/O 的控制继电器。 

远程 I/O 使用的控制继电器 

标志定义号 功能 说明 

M740 设定完成标志 设定为 ON，命令 CPU 读并检查参数 

并装入设定寄存器 

M741 通讯错误响应标志 如果有通讯错误此标志决定 CPU 的

响应，设为 ON 是保持接收输入的最

后状态；设为 OFF 是清除接收输入的

状态。 
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4-9 DL250-1/DL350/DL450 端口设定寄存器 

当通过DirectSoft或手持编程器设定DL250-1、DL350 CPU的端口 2，DL450 CPU的 Port3

时，实际上是装入了一个带设定数据的保留的寄存器地址。下图表示出了寄存器的各个位的

含义，前面的梯形图例子包括了设定这些参数的设定程序，因此它们不会丢失或意外地被改

变。 

远程 I/O 通讯端口设定： 

DL250-1/DL350（R7656）；DL450（R777） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Port2 协议设定：DL250-1/DL350（R7655） 

Port3 协议设定：DL450（R776） 

 

 

 

 

 

 

 

 

寄存器设定码：DL250-1/DL350（R7657）；DL450（R767） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LDS Kbfc0=R37700；开始地址指针， 

                 38.4kbps，0 号局 

或 

LDS K3fc0=R37700；开始地址指针， 

                 19.2kbps，0 号局 

OUTW R7656（DL450 为 R777） 

局号设定：0=主局局号 

通讯寄存器地址：R37700 为默认起始地址 

（16 进制相当于 8 进制地址） 

通讯波特率设定：0=19.2kB 

                1=38.4kB 

 LDS K8 = 远程 I/O 

 OUTW R7655（DL450 为 R776） 

 

1=选择远程 

远程 I/O 不使用 

DL250-1/DL350： 

    LDS K500=由用户程序提供端口设定 

    OUTW R7657 

DL450： 

    LDS K5000=由用户程序提供端口设定 

    OUTW R767 

 

DL250-1/DL350 Port2 寄存器设定码 

0101（5）=由用户程序提供寄存器设定 

DL450 Port2 寄存器设定码 

0101（5）=由用户程序提供寄存器设定 
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4-10 接线 

1．D2-250 CPU 端口 2 与子局的电缆 

标准的远程 I/O 连接为 3 线制、半双工类型。由于 DL250-1 CPU 的 Port2 是个 5 线全双

工的端口，所以必须如下图所示将发送端和接收端短接起来（转换为 3 线半双工）。主局和

子局的连接建议用双绞线，Belden9841 或相当品。下图为 D2-250 CPU 端口 2 的引脚定义。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
15 针孔型 D 型插座 

Port2 引脚定义（DL250 CPU） 

1  5V 5VDC 

2 TXD 发送数据（RS-232C） 

3 RXD 接收数据（RS-232C） 

4 RTS 准备发送（RS-232C） 

5 CTS 清除发送（RS-232C） 

6 RXD2- 接收数据-（RS-422） 

7 0V 逻辑地 

8 0V 逻辑地 

9 TXD2+ 发送数据+（RS-422） 

10 TXD2- 发送数据-（RS-422） 

11 RTS2+ 请求发送+（RS-422） 

12 RTS2- 请求发送-（RS-422） 

13 RXD2+ 接收数据+（RS-422） 

14 CTS2+ 清除发送+（RS-422） 

15 CTS2- 清除发送-（RS-422） 
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 屏蔽双绞线如图所示连接到 DL250-1 端口，要保证电缆的屏蔽线与信号地连接，CPU

侧必须连接终端电阻，并尽可能接近 15 针连接引脚，目的是减少长距离传输中的电信号反

射造成的干扰，最后一个子局要用短接片与内部终端电阻相连接。 

 理想情况下，电缆两端的两个终端电阻和电缆的额定阻抗相匹配，如果电缆的阻抗大于

150Ω，则应在如图所示最后一个子局串联一个电阻，如果小于 150Ω，则应在引脚 1、2 并

联一个匹配的电阻。 

 

 

 

 

 

 

 

 

2．D3-350 CPU（Port2）/ D4-450（Port3）与子局的连接 

远程 I/O 连接为 3 线制、半双工类型。由于 DL350 CPU 的 Port2 和 DL450 CPU 的 Port3

是个 5 线全双工的端口，所以必须如下图所示将发送端和接收端短接起来（转换为 3 线半双

工）。主局和子局的连接建议用双绞线，Belden9841 或相当品。下图为 D3-350 CPU 端口 2

和 D4-450 CPU 端口 3 的引脚定义。 

DL350 的 Port2 为 25 针连接插座，见右图，DL450 的 Port3 也是个 25 针连接插座，与

Port1 共用。 

 Pin 7   信号地 

 Pin 12   TXD+ 

 Pin 13   TXD- 

 Pin 24   RXD+ 

 Pin 25   RXD- 

 

 

 

 

 

 

内部 150Ω  

电阻 

串联一个 

电阻 
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 屏蔽双绞线如图所示连接到 DL350/DL450 的端口，要保证电缆的屏蔽线与信号地连接，

CPU 侧必须连接终端电阻，并尽可能接近 15 针连接引脚，目的是减少长距离传输中的电信

号反射造成的干扰，最后一个子局要用短接片与内部终端电阻相连接。 

 理想情况下，电缆两端的两个终端电阻和电缆的额定阻抗相匹配，如果电缆的阻抗大于

150Ω，则应在如图所示最后一个子局串联一个电阻，如果小于 150Ω，则应在引脚 1、2 并

联一个匹配的电阻。 

 

 建议 Port2 口（DL450 为 Port3）的 

终端电阻与电缆的额定阻抗相匹配，电阻 

值应当在 100~500Ω之间。 

 

 

 

 

 

 

 

4-11 诊断用 CPU 寄存器 

下表列出了 DL250-1/DL350/DL450 远程 I/O 用控制继电器。 

远程 I/O 系统控制继电器 

定义号 功能 

M750~M757 设定错误- 如果设定出错，则相应的继电器 ON（M750=主局，M751=

子局 1„„M757=子局 7） 

M760~M767 准备通讯- 如果设定有效，则相应的继电器 ON（M760=主局，M761=

子局 1„„M767=子局 7） 

内部 150Ω  

电阻 

串联一个 

电阻 
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附录 A  远程 I/O 工作表 

 

*D2-RMSM 在 1#子局的起始地址基础上自动顺序分配 I/O 地址，DL22250/DL350/DL450 

CPU 端口设定程序需要使用每个子局的地址。 
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通道设定工作表 

D2-RMSM 远程主局模块 

主局插槽地址         （1~7） 

协议选择           （RM-NET 或 SM-NET） 

每个参数围绕着一个选择（每个协议的选择） 

设置参数 RM-NET SM-NET 

波特率（KB，由到最后一个局所需要

的距离决定） 

19.2       38.4 19.2   38.4   153.6 

307.2  614.4 

操作接口 N/A YES         NO 

自动返回网络 YES          NO YES         NO 

输入功能存储器起始地址：R                输出功能存储器起始地址：R                  

输入点总数：                         输出点总数：                   
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通道设定工作表 

DL250-1/DL350/DL450 CPU 端口 2 

 

设定参数 选择 

波特率（KB，由到最后一个子局所需的距离决定） 19.2          38.4 

远程 I/O 设置表起始地址 R            （R37700 为默认） 
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附录 B  模拟量 I/O 转换例子 

一．模拟量输入模块 

输入数据转换为数字量 

对于模拟量的当量数值要转换为相应的工程量值，其转换公式如下所示： 

 Units = A×
8191

LH 
 

H=工程量上限， 

L=工程量下限 

A=模拟量的当量数值(0~8191) 

例如，如果要在编程软件或手持编程器中监视 0.0~99.9 的压力测量值，因有小数点则需

将模拟量数值乘以 10。使用时注意有无乘数的区别。 

模拟量的当量数值 4047，稍小于 8191 的一半量程，应相当于 49.4PSI。 

  

 无乘数例 

Units = A×
8191

LH 
 

 Units = 4047×
8191

0100 
 

 Units = 49 

 带乘数例 

 Units = 10×A×
8191

LH 
 

 Units = 40470×
8191

0100 
 

 Units = 494
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例子 1：输入信号范围是 4~20mA 的。 

下面给出例子，将工程单位 4~20mA 输入转换，注意：例中的 SP1 为常时 ON，也可以

使用 I，M 等线圈。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例子 2：转换单极和双极输入信号。 

下面的例子是将 0~5V，0~10V，±5V，±10V，0~20mA 或±20mA 输入信号转换为工

程单位的例子程序，例子中假设模拟量数据在 R3000。 

 

 如果通道数据是正的，则执行此段程序。 

 

LDW 

R3000 

BCD 

SUBC 

K1638 

MULS 

K1000 

SP1 
SP1 为 ON 时，通道 1 的数据装入累加器。 

 

把二进制模拟量数据转换为 BCD 格式以进行

算术运算，如果使用二进制数进行运算则不要

这个指令。 

 

输入值减去 1638 以调整 4mA 的偏移量。 

 

 

用 1000 乘以累加器中的数据。 

 

 

累加器中的数据除以 6553。（8191-1638） 

 

 

结果存入 R2500。 

DIVS 

K6553 

OUTW 

R2500 

LDW 

R3000 

BCD 

MULS 

K1000 

DIVS 

K8191 

R3000  K2000 

OUTW 

R2500 

< 通道 1 的数据装入累加器。 

 

把二进制模拟量数据转换为 BCD 格式以进行

算术运算，如果使用二进制数进行运算则不要

这个指令。 

 

用 1000 乘以累加器中的数据。 

 

 

累加器中的数据除以 8191。0~5V 或±5V 的输

入信号范围的数据除以 4095。 

 

 

结果存入 R2500。 

单极性输入数据使用

SP1，M 或 I 接点 
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 如果通道数据为双极性，则执行此段程序，它可以忽略单极性输入数据。 

 

LDW 

R3000 

INV 

BADDS 

K1 

ANDC 

K1FFF 

R3000  K2000 

BCD 

≥ 通道 1 的数据装入累加器。 

 

 

 

INV 和 BADDS 指令把输入的二进制补码的模

拟量数据转换为二进制 

 

 

 

屏蔽掉通道的符号位 

 

把二进制模拟量数据转换为 BCD 格式以进行

算术运算，如果使用二进制数进行运算则不要

这个指令。 

 

用 1000 乘以累加器中的数据。 

 

 

累加器中的数据除以 8191。0~5V 或±5V 的输

入信号范围的数据除以 4095。 

 

结果存入 R2500。 

 

 

如果输入信号是负数，则 M0 ON 

MULS 

K1000 

DIVS 

K8191 

OUTW 

R2500 

OUT  M0 



 76 

二．模拟量输出模块 

1．计算数字量 

要将送到模拟量模块的工程量转换为数字量，其转换公式如下所示： 

 A = U×
LH

4095


 

A=模拟量数值（0~4095） 

U=工程量 

H=工程量上限 

L=工程量下限 

 

例如，如果要在编程软件或手持编程器中监视 0.0~99.9PSI 的压力测量值，使用公式可

以得到要送到模拟量模块的数字量。下面的例子为转换 49.6PSI，注意公式使用了一个乘数

10，这是因为十进制 49.4 不能装入，必须将其扩大 10 倍。 

 

A = 10U×
)LH(10

4095


    A = 494×

01000

4095


   A = 2023 

2．工程量转换 

 下面的例子程序将工程量转换为输出数字量 0~4095，例子中假设工程量数据已经是

BCD 格式并存储在 R2300 中，一般用 BCD 格式较容易进行运算，但在把数据送到模块中之

前要先转换成二进制形式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LDW 

R2300 

MULS 

K4095 

DIVS 

K1000 

BIN 

SP1 
把通道 1 的工程量装入累加器 

 

 

用 4095 乘以累加器中的数 

 

 

累加器中的数除以 1000（因为使用了乘数 10，所

以用 1000 代替 100） 

 

在把数据送到模块之前转换为二进制格式 

 

 

把二进制数据送到模块的通道 1 

 

OUTW 

R3100 
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附录 C  确定 I/O 的刷新时间 

 

一．概述 

由于远程主局和 CPU 的运行不是同步的，所以在每次 CPU 扫描时，远程 I/O 点可能没

有被刷新，因此，在一些应用中，了解刷新远程 I/O 点所需要的时间是有帮助的，根据 你

在远程设置中的远程 I/O 点数量的使用和选择的通讯波特率，所需要的刷新时间也会有所不

同，此附录将帮助你估计系统总的延迟时间。 

 

注意：在大多数情形下，在特殊应用中或现场设备的机械速度比延迟时间慢的应用中，延迟

时间长短没有什么不同。 

 

 如果有一个应用场合，需要对时间延迟有个彻底的了解时，可以使用以下信息来计算延

迟时间。 

 波特率 — 通讯波特率是在远程主局和远程子局的 DIP 开关上进行设定选择的。 

 CPU 扫描时间 — 是总的 CPU 扫描时间，最容易的方法是使用 DL205/DL405 的手

持编程器的 M53 菜单，或使用 DirectSOFT 的 PLC 菜单下的 Diagnostics 选项。主程

序的长度和本地框架上的 I/O 点数也会占用时间。 

 远程主局扫描 — 这是远程主局扫描某个子局，刷新 I/O 模块的状态所需的时间，

使用下页的公式和列表。 

 模块 ON→OFF，OFF→ON 的响应时间 — 这是模块改变一个状态所需的时间，例

如，当模块的一个输入点闭合时，在模块真正把此点由 OFF 转为 ON 前所花的时间可

能是几毫秒，最方便的途径是从各用户手册的模块规格是找这种信息。 

 总的延迟时间 — 是以上所有要素要花费的总的延迟时间，有几个公式可以用来计

算此延迟时间，在为系统选择了所适用的公式后，就要收集以上各项目相关的信息来

计算总的系统延迟时间。 

由于每个应用都不相同，我们无法列出 CPU 的扫描时间或是模块的响应延迟时间，，但

下一页会说明如何计算远程主局扫描的延迟时间。 

 

二．远程 I/O 刷新时间表 

 下表列出了远程主局模块刷新它内部缓存区的 I/O 数据所需的时间，CPU 要给主局足够

的时间保存新的数据，此表列出的最大延迟时间是以通道的 I/O 点数为基准的。 
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远程扫描时间公式 

 使用下列公式计算远程 I/O 扫描刷新所需的时间： 

 

 TRS = 上表中查出的时间 ＋ （2 ms × 子局数量） 

 

 例如：38.4KB 的系统，带 128 点远程 I/O 点和 3 个子局所需时间： 

 TRS = 9.10 ms ＋ （2 ms × 3）=15.10ms 

 

三．计算系统总的延迟时间 

 现在你可以计算远程主局所需要的扫描时间和刷新它内部存储区数据所需的时间，我们

需要把这个时间与其它延迟时间相加。下面是一个远程输入改变一个远程输出的例子。 

 

 这个例子可以简单地如下图所示： 
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 下图是 CPU 与远程主局进行交互的示意图： 

 

总的延迟时间公式： 

 下表提供了三种不同设置的延迟时间计算公式，注意每个情形下的两套公式，公式是根

据 CPU 的扫描时间大于还是小于远程主局扫描时间而进行选择的，公式中有几个要使用的

变量，下面进行说明。 

 TCS — CPU 的扫描时间，可以使用 DirectSOFT 或手持编程器来确定这个时间。 

 TRS — 远程主局扫描时间，使用前面的列表和公式来确定此时间。 

 TIN 和 TOUT — 模块响应延迟时间，你可以从用户手册的模块规格表中找到此信

息。 
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远程输入→远程输出 

本地输入→远程输出 

远程输入→本地输出 
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四．D2-RMSM 延迟时间例子： 

 下面的例子说明了怎样计算读一个远程输入、CPU 本身的程序、改变远程框架上的一

个输出点所需要的总的时间，我们使用下列设置，功能 3 远程子局，1 个主局和 208 个远程

I/O 点，通讯波特率为 38.4Kbps。 

例如：38.4Kbps，D2-240，X110 导致 Y123 的变化。 

 

 

 CPU 扫描时间（TCS）估计是 25ms，计算结果： 

 TIN = 输入模块最大响应时间（16ND3）= 8 ms 

 TOUT = 输出模块的最大响应时间（16TD1）= 10μ s 

 TRS = 15.34 ms ＋（2 ms×3）=21.34 ms < TCS 

 总的延迟时间 = TIN ＋6（TCS）＋TOUT 

                          = 8 ms ＋ 6（25ms）＋ 0.01ms 

     = 158.01 ms 



 82 

附录 D  I/O 模块热插拨 

一．T1K-RSSS I/O 模块热插拨功能 

 Terminator I/O 模块的“热插拨”功能可以在系统带电的情况下更换模块，但一定要注

意不要用手或任何导电材料触碰端子，避免造成人身伤害和设备损坏，如果方便的话，最好

关闭电源。 

 

警告：在系统带电的情况下更换 I/O模块必须是熟悉整个应用系统的专业人士才可进行操作。 

 

下面列出了可以进行“热插拨”的模块。 

模块  

电源模块 No 

通讯接口连接模块 No 

I/O 模块（开关量/模拟量） Yes 

 

1．热插拔前检查外部 24VDC 接线 

现场总线 I/O 系统中，在进行一块模拟量 I/O 模块或一块 DC 输出模块热插拔之前，请

确保每块模拟量 I/O 模块和 DC 输出模块的 24VDC 和 0VDC 基架端子是直接单独连接到外

部供电电源上（见下图）。如果外部 24VDC/0VDC 供电是用基架到基架的跨接线以菊花链的

方式连接的，则在从基架上取下模拟量模块或 DC 输出模块时，会断掉给后面 I/O 模块的

24VDC 供电。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

使用热插拔功能时不

能用跨接线为模块建

立 24VDC 总线 

每个模拟量模块和 DC 输出模块的

外部供电电源都单独接线 
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2．热插拔模块的更换 

 

 下面说明了进行热插拔更换 I/O 模块的步骤： 

  1．从基架上取下 I/O 模块。（请参考 Terminator I/O 安装手册中有关移除 I/O 模块

的步骤） 

  2．T1K-RSSS I/O LED 指示灯将以 500ms 的 on/off 间隔时间闪烁。（I/O LED 状态

信息在 T1K-RSSS 数据表和 T1K-RSSS 功能一章中有列出）。 

  3．安装一块相同部品号的新的 I/O 模块。 

  4．检查 T1K-RSSS 通讯接口连接模块的 LED 指示灯是否恢复正常。 

 

输出允许/禁止开关： 

 在非连续的过程控制中可以使用输出允许/禁止开关功能，此开关在 T1K-RSSS 模块的

前面。  

 当开关拔在禁止位置时：尽管还在继续读开关量和模拟量输入数据，但全部输出禁止

（OFF），此功能用在过程控制适宜的时候更换 I/O 模块的。 
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